《多媒体技术》教学大纲

    课程名称：多媒体技术
适用班级： 2022级计算机科学与技术（函授）
辅导教材： 《多媒体技术基础》（第4版）林福宗 主编 清华大学出版社 

一、本课程的地位、任务和作用

本课程是计算机科学与技术专业的必修课。课程的任务是使学生了解多媒体压缩编码和多媒体存储以及多媒体传输的基本原理和基本技术以及了解一些常用的音视频编辑的软件使用。有利于学生更好地促进多媒体的应用，加深对数字化的了解，促进数字化的应用。网络与多媒体的日趋接近，通过学习，有利于学生在网络和多媒体上进行综合应用。
二、本课程的相关课程

先修课程：《高等数学》、《线性代数》、《数理统计与概率论》、《数据结构》。
三、本课程的基本内容及要求

本课程基本内容分为多媒体技术特征、数据压缩的基本技术、音频数据的压缩编码等5章。其基本内容及要求如下：

（一） 多媒体技术特征

了解多媒体的概念以及产生的技术背景，了解多媒体计算机、多媒体终端和多媒体通信系统，了解多媒体系统的类型、特点和相关业务。

（二）数据压缩的基本技术

熟悉数据压缩的理论依据，了解脉冲编码调制（PCM），熵编码、数据无损压缩、小波与小波变换，了解子带编码、量化、JPEG图像压缩与编码。

（三）音频数据的压缩编码

了解数字声音编码、感知声音编码、声音压缩编码的国际标准。了解常用的音频处理软件的使用。

（四）视频数据的压缩编码

了解人眼的视觉特性、颜色空间变换，掌握彩色电视信号的相关定义；了解典型的视频编码器和解码器结构框图、编码过程。了解图像压缩编码的国际标准。了解常用的非线性编辑软件的使用。

 （五）多媒体传输网络

了解多媒体数据的特点，熟悉多媒体数据时域特征表示。了解多媒体传输网络的性能指标、网络功能、网络类别。
四、习题数量及要求
    以思考题为主，针对课程内容适时进行讨论。

五、教学方式与考核方式
教学方式：本课程教学主要采用课堂讲授和多媒体教学的方式，辅以习题课；通过讨论课增强学生的认知能力。

考核方式：采取平时成绩和期末考试成绩相结合的考核方式。平时成绩包括：上课考勤、课堂提问等；期末考试采取开卷考试的方式考查学生的学习成果。
六、几点说明
1、推荐教材
林福宗 主编 《多媒体技术基础》（第4版）北京：清华大学出版社 2017年7月

2、主要参考书
林福宗 主编 《多媒体技术教程》 北京：清华大学出版社 

马华东 主编 《多媒体技术原理及应用》（第2版）北京：清华大学出版社 
钟玉琢等 主编《多媒体技术基础及应用》（第2版）北京：清华大学出版社 
Ze-Nian Li  Mark S.Drew著 《多媒体技术教程》北京：机械工业出版社 
《多媒体技术》复习范围

（1）考试用教材：林福宗 主编 《多媒体技术基础》(第四版） 北京：清华大学出版社 2017年7月；
（2）详细内容参见教材《多媒体技术基础》(第四版）第1,3,4,5,6，7,11，12章以及课后练习与思考题；
（3）重点掌握以下练习题：
1、多媒体是什么？有哪4个含义？
2、超文本和超媒体不同之处是什么？
3、有损压缩是什么？ 
4、万维网的三个关键标准是什么？

5、什么叫做γ校正？
6、自适应脉冲编码调制（APCM）的基本思想是什么？

7、自适应脉冲编码调制（APCM）改变量化阶的大小的两种方法具体是什么？

8、什么是像素深度？
9、子带编码（SBC）的基本思想是什么？
10、MPEG-1标准中的I帧、P帧、B帧分别是什么？ 
11、连续小波变换过程是什么？

12、制定MPEG标准有哪4个阶段以及各阶段提交什么类型的文件？ 
13、试用MATLAB语言将一幅灰度图像二值化，要求分别给出二值化前后的图像。
14、什么叫做移动补偿？
15、差分脉冲编码调制(DPCM)的基本思想是什么？
16、自适应差分脉冲编码调制(ADPCM)的基本思想是什么？
17、什么叫做α通道？它的作用是什么？
18、写出4*4哈尔小波变换矩阵。

19、MPEG-1视频编码标准中一个视频序列分为哪6层？
20、用MATLAB语言给出一幅灰度图像的直方图，要求显示原图像及其直方图。
21、无损压缩是什么？
22、简述MPEG标准中MPEG-1、MPEG-2、MPEG-4分别是什么？ 并分析三个标准的功能和技术的异同点。
23、设一幅图像有8个灰度级W＝｛w1， w2， w3，w4， w5， w6， w7，w8｝， 对应各灰度级出现的概率 P=｛0.40， 0.18， 0.10， 0.10，0.07， 0.06， 0.05，0.04｝， 试对此图像进行霍夫曼编码并计算其熵、平均码长、编码效率。
24、假设信源符号为{00, 01, 10, 11}，它们的概率分别为{ 0.1, 0.4, 0.2, 0.3 }对二进制消息序列10 00 11 00 10 11 01  进行算术编码。（符号00的初始编码间隔为[0,0.1]）
25、使用算术编码生成字符串media的代码。字符m,e,d,i,a的概率分别为p(m)=0.4, p(e)=0.2, p(d)=0.2, p(i)=0.1, p(a)=0.1。（字符m的初始编码间隔为[0.6,1]）
26、设原始图像的一个亮度8×8块，从每个元素减去128后作DCT变换， 得到DCT系数为： 
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（1） 请采用提供的量化表进行阈值量化。
量化表
（2） 采用“Z”字形扫描得到一个一维序列； 

（3） 将AC系数映射成中间符号； 

（4） 根据JPEG的哈夫曼码表进行熵编码。(注：前一个DCT的DC系数为0；DC系数差值码表对4查表码字为101；RRRR/SSSS=2/1查哈夫曼表码字11100,RRRR/SSSS=1/2,查哈夫曼表码字11011，RRRR/SSSS=0/1查哈夫曼表码字00 ，RRRR/SSSS=0/0查哈夫曼表码字1010。)(15分)

DC系数差值幅度类别表                AC系数差值幅度类别表
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27、试分析画出MPEG-1标准预测图像P的压缩编码算法框图。
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