《电气控制技术与PLC》教学大纲

    课程名称：电气控制技术与PLC
适用班级：22级电气工程及其自动化 专升本 函授；

辅导教材：《S7-1200PLC编程及应用》（第四版）廖常初等编著 机械工业出版社
一、本课程的地位、任务和作用

 《可编程控制器原理及应用》是自动控制技术、计算机技术与通信技术三者有机结合的产品，具有功能强、通用灵活、使用方便等优点，在工业生产过程中得到了越来越广泛的应用，已经成为工业自动化的三大支柱之一。

本课程的学习，应使学生从应用角度出发掌握PLC的基本结构、原理以及典型PLC的指令系统及编程方法，掌握PLC控制系统的设计方法，初步具备将所学知识灵活应用于工程实践的能力。

二、本课程的相关课程

先修课程：《微机原理及应用》、《电路分析》、《数字电子技术》、《模拟电子技术》、《单片机原理与应用》等。
三、本课程的基本内容及要求

第一章  绪论

了解：(1) 课程概述；(2) PLC概述；(3) S7-1200硬件；(4) S7-1200硬件组态

第二章 S7-1200的程序设计基础

掌握：(1) PLC编程的几个重要概念；(2) 数制、编码和数据类型；(3) 用户程序的输入、编译、下载；(4) PLC的工作原理；(5) 用户程序的仿真和调试

第三章 S7-1200指令系统

掌握：(1) 位逻辑指令；(2) 定时器指令；(3) 计数器指令；(4) 数据处理指令；(5) 数学运算指令。

第四章 S7-1200程序结构

掌握：(1) 用户程序结构；(2) 函数和函数块；(3) 中断组织块。

第五章 顺序控制系统设计

了解：(1)顺序功能图；(2)钻床顺序控制程序设计；（3）交通灯顺序控制程序设计

四、习题数量及要求
    以思考题为主，针对课程内容适时进行讨论。
五、教学方式与考核方式
教学方式：

1. 课堂讲授

(1) 采用启发式教学，结合实际应用系统，激发学生主动学习的兴趣，培养学生独立思考、分析问题和解决问题的能力，引导学生主动通过实践和自学获得自己想学到的知识。

(2) 采用电子教案，CAI 课件，多媒体教学与传统板书教学相结合，提高课堂教学信息量，增强教学的直观性。

(3) 采用案例教学，理论教学与工程实践相结合，引导学生应用基本理论知识对PLC控制系统设计。

(4) 采用互动式教学。课内讨论和课外答疑相结合。
考核方式：考勤、作业和考试
六、几点说明
推荐教材和主要参考书：

推荐教材：廖常初. S7-1200 PLC 编程及应用（第四版） [M].北京：机械工业出版社，2021

主要参考书： 

1、祝(王献)冰. 面向对象的现代工业控制系统实用设计技术[M]. 北京：清华大学出版社，2018

2、向晓汉. 西门子S7-1200/1500 PLC学习手册——基于LAD和SCL编程[M].北京：化学工业出版社，2018

3、张硕. TIA博途软件与S7-1200/1500 PLC应用详解[M].北京：电子工业出版社，2018

4、SIMATIC_S7-1200_系统手册、STEP_7_WinCC_V15_zhCN_zh-CHS

5、西门子中国官网：https://new.siemens.com/cn/zh.html

《电气控制技术与PLC》复习范围（或习题集）
简要说明PLC的含义，列举主要品牌的软硬件组成。
结合实际，说明企业在PLC系统配置选型时应考虑哪些问题？

PLC的用户程序采用什么工作方式？分析其工作原理。

分析西门子PLC S7-1200的硬件主要有哪些模块组成，分别简述其相对对CPU的安装位置。

分析西门子S7-1200用户程序的组成及各部分的作用。

装载存储器和工作存储器各有什么作用？

写出低压电器设备QA0的名称和保护作用。

分析三相鼠笼式异步电动机启停的工作过程。

为了使电机能够在启动按钮释放后仍然能够连续运行，需要在控制电路中做哪些改进？

分析S7-1214C PLC的主要硬件模块和输出类型。

分析PLC三个阶段循环扫描的工作原理。

